MATEMATICAS 2° ESO DESDOBLE. ACTUALIZACION 12 MAYO 2020.
Queridos alumnos:

RECORDAMOS LOS CONCEPTOS VISTOS LA SEMANA PASADA Y
AMPLIAMOS.

Ir leyendo este documento con tranquilidad e ir realizando las actividades
propuestas.

Os mirdis la teoria y los ejercicios resueltos.

Seguidamente visiondis los videos que os adjunto y por ultimo realizdis los
ejercicios propuestos que aparecen al final de este documento.

Gréficas estadisticas.
https://www.youtube.com/watch?v=Pgbv6e3eDj0&Ilist=PLAObrOx7U30WbTCcUmm
7KImwdfcVpxpug&index=4&t=0s

Seguimos con el video que nos explica qué es y como calcular la Media:

https://www.youtube.com/watch?v=86-
1hFMIfiM&list=PLAObrOx7U30WbTCcUmm7KJmwdfcVpxpug&index=4

Como se calcula la Mediana:

https://www.youtube.com/watch?v=dnpCKL1BWA4&list=PLAObrOx7U30OWbTCcUm
m7KJImwdfcVpxpug&index=5

Y cémo se calcula la Moda:

https://www.youtube.com/watch?v=LgJ1vJHfCOM&list=PLAObrOx7U30OWbTCcUm
m7KJImwdfcVpxpug&index=6

Tenéis que mandar los ejercicios propuestos antes del 19 de MAYO.

Os vuelvo a recordar mi direccién de correo electrénico: jjirva@yahoo.es

Y mi teléfono para poder consultar cualquier duda por via whastApp.
6 18 77 05 97
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Estadistica es recopilar, ordenar y clasificar datos de cualquier tipo de suceso
para poder presentarlos a un publico general de manera clara y coherente.

Por tanto podemos decir que los pasos a seguir en un estudio estadistico son:
1. Recopilar los datos

2. Ordenar dichos datos y clasificarlos

3. Analizar y presentar de modo claro estos datos con ciertas conclusiones
finales

Poblacion

Es el conjunto de todos los elementos objeto de nuestro estudio.

Muestra

Es un subconjunto, extraido de nuestra poblacién, cuyo estudio nos va a servir
para extender ciertas caracteristicas a toda la poblacion.

Individuo

Es cada uno de los elementos que forman la poblacién o la muestra.

Para aclarar estos conceptos con facilidad podemos poner _
Poblacién: Todos los alumnos de mi clase de 2° ESO de matematicas que estan
estudiando estadistica.

Muestra: Los 10 alumnos a los que he preguntado por su estatura, a partir de
los cuales quiero sacar una conclusidn de la estatura del conjunto total de la
clase de 20 ESO de matematicas que estan estudiando estadistica.

Individuo: Serd una persona de dicha clase de 2° ESO de matematicas que
estudia estadistica.

VYariables estadisticas

Solemos asociar variable a x como un término que no conocemos y tenemos
gue averiguar, en este caso entenderemos por variable estadistica a la
informacién que debemos conocer de cada individuo de la poblacién a la que
estamos realizando el estudio estadistico.


http://www.raizcuadrada.es/wp-content/uploads/2014/12/estadistica2eso_Small.jpg

A diferencia de la x que solemos calcularla con pasos deductivos, en este caso
estas variables estadisticas las obtenemos observando la muestra, preguntando
a los individuos en lo que hemos llamado la fase de recopilacién de datos.

Recopilando estos datos de los individuos obtenemos estas variables
estadisticas que nos van a permitir realizar nuestro estudio estadistico. Estas
variables pueden ser de 2 tipos.

Tipos de variables estadisticas:
Variables cualitativas

Toda aquella informacién que no se puede representar como un numero, por
tanto se trata de caracteristicas o cualidades de dichos individuos. Por ejemplo
un estudio de la profesion de los padres de cada alumno, o su estado civil.
Cualquier de estos estudios estd determinado por variables que no son
numeéricas.

Variables cuantitativas

Son aquellas que se expresan mediante un numero, es decir, una cantidad. Aqui
vamos a establecer 2 tipos:

1. Discretas: La variable sélo admitira valores aislados, por ejemplo el
numero de hermanos de cada alumno, podra ser 0, 1, 2, 3, etc..., pero nunca
valores intermedios.

2. Continuas: En este caso la variable puede tomar cualquier numérico, y
por tanto entre 2 valores siempre podra existir otro entre medio. Como ejemplo
podemos establecer la estatura de los alumnos de nuestra famosa clase de
estadistica de 2° ESO, donde, ajustando bien el metro, podemos tener un
alumno que mida 167cm, otro 168cm, y otro que mida 167’4cm, o 167,35cm.
Podemos ajustar tanto como queramos o como el ejercicio estadistico nos pida.

Tabla de frecuencias

Hemos visto las variables estadisticas y hemos realizado nuestra recogida de
datos en la muestra seleccionada dentro de nuestra poblacién. Bien, ahora
hemos de organizar dichos datos y la mejor manera para hacer esto es
mediante una [EBIEN A esta tabla, que nos permite visualmente tener acceso a
toda la informacion recopilada la llamaremos tabla de frecuencias.

Frecuencia absoluta

Es el nUmero de veces que aparece un determinado valor en el estudio
estadistico. Si llamamos xi a un valor o rango de valores que puede tomar la
variable estadistica, fi serd el nUmero de veces que aparece un valor que
pertenece a xi en la muestra realizada.

La suma de todas las frecuencias absolutas nos dard como resultado el nimero



total N de datos recopilados.
htfot-+f=N

Para representar esta igualdad podemos usar el simbolo sumatorio >

it fi=N

y se lee sumatorio para i=1 hasta n de fi es igual a N.

Frecuencia relativa

Habiendo definido en el punto anterior fi como frecuencia absoluta y N como el
numero total de muestras realizadas podemos definir la frecuencia relativa para
un valor i como:

Vamos a recoger una muestra de valores del resultado de tirar 2 dados de
parchis los alumnos de matematicas de 2° ESO. Repetiremos el experimento 20
veces. La variable estadistica serd cuantitativa discreta cuyos valores enteros
irdn desde el 2 hasta el 12.

Los resultados de dicho ensayo estadisticos han sido:

{1.,7,7,8,7,5,6,4,4,2, 5,10,7,5,8, 6,8,9,12,2}

Usando los términos definidos anteriormente vamos a construir la tabla de
frecuencias, empezando por la frecuencia absoluta viendo cuantos tiros han
sumado 2, cuantos han sumado 3, etc...

Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia
absoluta relativa absoluta relativa

acumulada acumulada
Xi fi X n; X; F; 5.6 N;
2 2 2 0.10 2 2 2 0.10
3 0 3 0.00 3 2 3 0.10
4 2 4 0.10 4 4 4 0.20
5 3 5 0.15 5 7 5 0.35
6 2 6 0.10 6 9 6 0.45
7 4 7 0.20 7 13 7 0.65
8 3 8 0.15 8 16 8 0,80
9 1 9 0.05 9 17 9 0.85
10 1 10 0.05 10 18 10 0.90
11 1 11 0.05 11 19 11 0,95
12 1 12 0.05 12 20 12 1.00

En caso de que la variable fuese cuantitativa continua el valor xi seria un rango.
Y por ultimo, en caso de que la variable fuese cualitativa no tendran sentido las
tablas acumuladas.



Parametros estadisticos

Se trata de resumir la informacion de la tabla de frecuencias en unos
parametros facilmente interpretables

Medidas de centralizacion

Los parametros de centralizacion nos indican en torno a que valor se distribuyen
los datos.

Definimos media, mediana y moda porque establecen valores alrededor de los
cuales se distribuye el resto de valores de la distribucion

Una vez realizada la tabla de frecuencias para variables cuantitativas donde
resumimos todos los datos de las variables estadisticas del estudio, vamos a
sintetizar mas aun toda esta informacién en unas medidas de centralizacion que
nos permitiran entender los valores de la muestra rapidamente.

Media estadistica

Si llamamos x1,x2,..., xn a los valores que ha tomado una distribucién

1
estadistica, llamaremos media X o promedio y representamos como al
sumatorio del valor de cada una de las muestras dividido por el nimero total de
muestras.

Para el caso del ejemplo de las 20 tiradas de los 2 dados de parchis tendriamos:

7 1147478745464+ 4 444245410475+ 8+64-8F-94H12+
- 20

Mediana estadistica

La mediana es el valor que ocupa el lugar del medio, el central, después
de haber ordenado todos los datos de menor a mayor.

Si el nUmero de datos es impar, sélo habra uno en el medio. Si es par,
habra dos que ocupen el lugar central y habremos de hallar la media aritmética
de ambos.

Ejemplo: ¢Cudl es la mediana de las siguientes notas: 8, 7,9, 4, 6, 8, 5, 7, 6?

Notas ordenadas: 4, 5, 6, 6,2, 7, 8, 8, 9.

Me=7

Otro ejemplo: ¢Cudl es la mediana de las siguientes notas: 6, 5, 8, 3,9, 6, 5, 7,
7, 8?

Notas ordenadas: 3, 5,5, 6,6,%2, 7, 8, 8, 9.



Me = 6,5

Si los datos estan en una tabla de frecuencias, la mediana es el
primer valor cuya frecuencia acumulada sea mayor que N/2 , si N es impar.

Ejemplo: Al tirar un dado 15 veces se han obtenido los valores (puntuaciones)
de la siguiente tabla. Calcula la Mediana.

1 2 2
2 3 5
3 1 6
4 3 9
5 4 13
6 2 15
15
Como el nimero de datos es impar. N=15, > ; = g =75

- -

El primer valor de la variable cuya frecuencia acumulada es mayor que
7,5esxi=4 (Ni=9 > 7,5). Por lo tanto:

Me =4

Si N es par, la mediana sera la media aritmética de los

primeros valores cuya frecuencia acumulada contenga a
N_N
+1

=y
5 Y5
- -

Ejemplo: Al tirar un dado 16 veces se han obtenido los valores (puntuaciones)
de la siguiente tabla. Calcula la Mediana.

anlbh|jwNn|-
= | =
mNmmmN

[
m-b-le—*wN
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Como el nUmero de datos es par, N = 16

]
w

ta| =

El primer valor de la variable cuya frecuencia acumulada contiene a 8
es Xi = 4 (Ni = 8) y el primer valor de la variable cuya frecuencia acumulada
contienea 9 (8 + 1) es xi = 5 (Ni = 12, que contiene a 9). Por lo tanto:

445
Me=

-

Me = 4,5
Moda

La moda es el valor que mas se repite, que esta “de moda”. Por lo tanto, es el
valor de la variable que tiene absoluta. Hay moda tanto en las

variables cuantitativas como en las cualitativas.

Puede haber mas de una moda. Si hubiera dos modas, la distribucién
seria bimodal; si hubiera tres, seria trimodal; y si hubiera mas de tres,
seria multimodal.

Ejemplo: Se ha preguntado a 30 alumnos de una clase de 2° de ESO qué
estacion del ano preferian: Primavera (P), Verano (V), Otoio (O) o Invierno (I).
Los resultados han sido los recogidos en esta tabla:

- (0(<|O
=1
N

¢Cual es la moda?

Respuesta: La moda es Verano (la estacion preferida por los alumnos,
la que mayor frecuencia absoluta tiene)

Medidas de dispersion

Aqui se trata de ver como de juntos o separados, es decir, dispersos, se
encuentran los datos. Definimos recorrido o rango y desviacion media.

Recorrido

Es la diferencia’entre el Valor maximo y minimo de la muestra.
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En nuestro ejemplo de alumnos de matematicas de 22 ESO el valor minimo es el
2 (que ha salido 2 veces) y el valor maximo es el 12 (que ha salido 1 sola vez).
Por tanto el recorrido, que es la diferencia, sera 10.

Desviacion media

Es el promedio de las distancias de los datos a la media, esta distancia es la
diferencia en valor absoluto entre el valor y la media. Podemos representarlo
con la férmula:

T |:r.'1—;f|—|—|;r.'g—;i'|—|—---—|—|;r.'”—;i'| o E|:T.‘;—:f‘|
DM = ~ = &t

DRepresentaciones gsraficas:

Para dar a conocer los datos de un estudio estadistico se confeccionan graficas
estadisticas, de las cuales estudiaremos los Diagramas de barras y los
Diagramas de sectores.

Diagrama de barras:

Un diagrama de barras consiste en la representacion mediante barras
de los valores de la variable, con una altura de la barra proporcional a su
frecuencia absoluta.

Las barras se colocan en unos ejes de coordenadas: en el eje de las
abscisas se ponen los valores de la variable y en el eje de ordenadas su
frecuencia.

Se pueden representar variables cualitativas o cuantitativas.

NOTAS DE MATEMATICAS EN 2" DE ESO

Frecuencias ()

Diagrama de Barras

Si unimos los puntos medios de los extremos de las barras por una linea
obtenemos un poligono de frecuencias, que se utiliza con variables
cuantitativas.



NOTAS DE MATEMATICAS EN 2" DE ESO

Frecuencias (ny

Un diagrama de sectores consiste en representar los valores o
cualidades de la variable en sectores circulares.

La amplitud o area de cada sector ha de ser proporcional a la frecuencia
de cada valor (para ello se dividen los 360° de la circunferencia entre el nimero
total de datos, N, para saber cuantos grados corresponden a cada dato, y el
resultado se va multiplicando por cada frecuencia absoluta de los respectivos
valores de la variable).

Ejemplo: Se ha preguntado a 30 alumnos de una clase de 1° de ESO qué
estacion del ano preferian: Primavera (P), Verano (V), Otofio (O) o Invierno (I).
Los resultados han sido éstos: P, V, V,P,0,0,V,V,I,P,I,P,I,0,V,V,V,I,
o,P,PV,VO0O,OP,V,V,V,P. Tabula los datos en una tabla de frecuencias y
representa los resultados en un diagrama de sectores.

P 8 8 - 12°=96°
\ 12 12 - 12° = 144°
O 6 6-120=72°
I 4 4. 12°0=48°
30 30 - 12° = 360°
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Estaciones preferidas

Diagrama de Sectores

También se utilizan mucho en los medios de comunicacién los pictogramas,
que consisten en representar los datos con dibujos referidos a la variable que se
estudia y de tamafio proporcional a la frecuencia de los valores de la variable.

 PICTOGRAMA.

-« En un Pictograma en vez de bareas se dibuja una figura o
mis, que puede estar en relacion con la variable.

‘ < Se utiliza paca varsbles Coalitativas,

P_or_eigmnm: Habitantes o cuatro polblades

4k

SN
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EJERCICIOS RESUELTOS

1 Dado el siguiente histograma relativo a las notas de los alumnos de una clase, responde:

Motas

12

10

0 25 5 7.5 10

a) ¢ Cuantos alumnos tiene la clase?
b) ¢ Cual es el porcentaje de suspensos?

Solucién:

a)5+ 10+ 10 + 5 =30 alumnos.
b)

-100 = 50%

5+10
0

2  Lacantidad de vitamina C en 20 muestras de zumo de naranja (en mg por 100 ml) es la siguiente:
16, 23, 22, 51, 21, 20, 19, 18, 17, 17, 20, 21, 22, 18, 17, 16, 24, 20, 21, 21.
Haz una tabla de frecuencia y representa mediante el grafico mas adecuado.

Solucién:
mg
16
17
18
19
20
21
22
23
24

RPN OCIWERINWIN|—

Vitamina C (mg/100ml)

16 17 18 19 20 21 22 23 24




3 Construye una tabla de frecuencia agrupando previamente los datos en intervalos y dibuja un
histograma de la siguiente coleccion de pesos, extraida de una muestra de 20 personas:

66, 59, 53, 57, 51, 58, 49, 59, 68, 65, 54, 56, 59, 66, 58, 61, 65, 62, 55, 68.

Solucion:
Peso X f H
[49,54) |515 3 |3/20
[54,59) [56,5 6 |3/10
[59,64) [61,5 5 |%
[64,69) [66,5 6 |3/10
Suma= |20 |1
Pesos
8
B
4
i
0
49 B4 B4
4 Construye una tabla de frecuencia agrupando previamente los datos en intervalos y dibuja un

histograma de la siguiente coleccion de alturas, extraida de una muestra de 20 personas:
1,63; 1,73; 1,73; 1,68; 1,59; 1,71; 1,58; 1,66; 1,81; 1,58; 1,72; 1,62; 1,77; 1,82; 1,68; 1,70; 1,61; 1,75; 1,69; 1,64.

Solucién:

Altura X f H

[1,58; 1,63) |1,605 5 Ya

[1,63; 1,68) |1,655 3 3/20

[1,68; 1,73) |1,705 6 3/10

[1,73;1,78) |1,755 4 1/5

[1,78; 1,83) |1,805 2 1/10
Suma= (20 |1

Alturas

= k2 = m

B =

158 163 188 173 178 1483

5.- Calcula la media aritmética, la mediana y la moda de:
a)5,3,4,7,8,10,5,5,4, 3.
b) 15, 13, 12, 11, 17, 15, 14, 12, 16, 20.



Solucién:

a)
- 54+3+4+7+8+10+5+5+4+3
X = =54

10

;Me=5; Mo =5.

b)
_ 15+13+12+11+17+15+14+12 +16 + 20
X = =145

10
;Me=145; Mo =12y 15.

6.- Un inversor compra 2000 acciones en 5 sesiones diferentes en la bolsa. El precio de compra en cada sesion se adjunta
en la siguiente tabla:

Precio | N° acciones

9 300

8,7 600

8,4 200

8 500

7,8 400
Calcula el precio de compra medio, la mediana y la moda.
Solucién:
%= 9-300 +8,7-600 +8,4-200 +8-500 +7,8-400 _ 836

2000
Me = 8,4. Mo =8,7

7.- Silos nimeros 1, 2, 3, 4y 6 los multiplicas por 2, se obtiene 2, 4, 6, 8 y 12. Compara las medias
aritméticas y las varianzas de ambas series. Compara el coeficiente de variacion e interpreta el resultado.

Solucioén:
2 2 2 2 2
R, o 1F248+4+6 5, 2 1427437447467 550 56
5 5
2 2 2 2 2
§2:2+4+65+8+12:6,4 022:2 +4 +65+8 +12 —6,42:11,84

Al multiplicar los datos por 2, la media queda multiplicada por 2 y la varianza por 4.

/2,96 =0,5376 CV, = 11,84
3,2 6,4

=0,5376

. Son iguales porque la dispersion relativa es la misma. Se puede ver simplemente como un cambio de escala.




EJERCICIOS QUE TENEIS QUE REALIZAR VOSOTROS:

1.- Se ha hecho una encuesta sobre las actividades de ocio preferidas por los
alumnos de una clase, y se ha obtenido la siguiente tabla:

Tipo N° de
alumnos
Lectura 5
Cine 8
Tv 18
Charlar 10

a) Forma la tabla estadistica de las frecuencias absolutas y relativas.
b) Representa los datos en un diagrama de barras.

2.- Los resultados de una quiniela de fatbol, determinada semana, fueron:

1,1,x,x1,%x1,1,2,2,%1,1,2,1

a) Efectua el recuento y forma la tabla estadistica de las frecuencias absolutas
y relativas.

b) Representa los datos en un diagrama de barras.

3.- Se ha lanzado un dado con las caras numeradas del 1 al 6 y se han obtenido los

siguientes resultados:

1,3,4,3,5,3,2,6,42,2,1,5,1,6,3,3,4,15

Efectla el recuento y forma la tabla estadistica de las frecuencias absolutas y
relativas. Calcular media, mediana y moda.



4.- Se ha hecho una encuesta sobre el género literario preferido por los alumnos de
una clase, y se ha obtenido la siguiente tabla:

Tipo N° de
alumnos
Novela 22
Poesia 8
Teatro 6

a) Forma la tabla estadistica de las frecuencias absolutas y relativas.
b) Representa los datos en un diagrama de barras.

C) Calcula la media.

5.- Calcula la media, la moda, y la mediana de los siguientes valores:

6,2,9,558,97,928,1,7,2,9,10, 11

6.- Calcula la media, la moda, y la mediana de los siguientes valores:

44,6,5,8,5,8,11,3,8,6,8,3,5,2

7.- La talla en centimetros de 12 patinadoras de un equipo de patinaje artistico es:
167,172, 169, 150, 162, 155, 157, 153, 164, 153, 170, 167.

Halla la media, la moda y la mediana.

8.- Se realiza una encuesta a un grupo de personas, para saber cual su animal
preferido de esta lista. La tabla con los resultados de la encuesta es la siguiente:

Animal Frecuencia Frecuencia
preferido relativa absoluta
El gato 2/30
)
El 4guila
El perro 8/30




El tiburdn 5/30

10
El canguro

El cocodrilo

a) Completa el cuadro de resultados de la encuesta.

b) ¢, Cuantas personas respondieron a la encuesta?

C) El animal con mas votos es:

d) El animal con menos votos es el:

9.- Este es el tiempo corre cada dia una chica, para estar en forma:

Lunes = 23 minutos Jueves = 21 minutos
Martes = 19 minutos Viernes = 22 minutos
Miércoles = 24 minutos  Sabado = 23 minutos
Calcula el tiempo medio que corre cada semana.

10.- Las notas de cuatro alumnos en los tres ejercicios que han realizado en una
evaluacion son:

Alumnos Notas
Elena 7-5-6
Jaime 5-5-5

Alberto 7-7-8
Sara 5-4-2

Calcula la media ponderada de cada alumno, sabiendo que el segundo ejercicio

vale doble que el primero, y el tercero triple que el primero.



